VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NiZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMU

podle TNI 730329

Energie 2009

Nazev alohy: RD SPRUCE
Zpracovatel:

Zakazka:
Datum: 15.9.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: podle TNI 730329 (mésicni)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
1. mésic 31 -10C 25,2 180,0 54,0 72,0 82,8
2. mésic 28 10C 46,8 201,6 93,6 100,8 144,0
3. mésic 31 40C 82,8 295,2 183,6 190,8 2844
4. mésic 30 9,0C 115,2 342,0 266,4 259,2 424.8
5. mésic 31 146 C 169,2 349,2 374,4 334,8 579,6
6. mésic 30 17,0C 187,2 313,2 4140 316,8 597,6
7. mésic 31 18,2C 169,2 334,8 360,0 334,8 583,2
8. mésic 31 18,8 C 136,8 360,0 316,8 316,8 514,8
9. mésic 30 13,8C 86,4 342,0 216,0 230,4 345,6
10. mésic 31 9,4C 61,2 270,0 122,4 172,8 205,2
11. mésic 30 40C 32,4 129,6 50,4 64,8 86,4
12. mésic 31 -05C 21,6 104,4 39,6 43,2 61,2
Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru SV Sz Jv Jz

1. mésic 31 -10C 43,2 43,2 133,2 158,4

2. mésic 28 10C 72,0 72,0 169,2 183,6

3. mésic 31 40C 129,6 133,2 262,8 273,6

4. mésic 30 9,0C 183,6 176,4 331,2 309,6

5. mésic 31 146 C 284.,4 262,8 392,4 352,8

6. mésic 30 17,0C 327,6 262,8 388,8 316,8

7. mésic 31 182C 280,8 270,0 370,8 349,2

8. mésic 31 18,8 C 230,4 226,8 363,6 360,0

9. mésic 30 13,8C 136,8 144,0 295,2 309,6

10. mésic 31 9,4C 75,6 90,0 183,6 255,6

11. mésic 30 40C 36,0 39,6 90,0 115,2

12. mésic 31 -05C 32,4 32,4 82,8 73,6

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENi{ ZONY €. 1 :




Z&kladni popis zény

Nazev zény:

Geometrie (objem/podiah.pl.):
Uginné vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
Celk. pomocné energie:
Celk. elektfina na osvétleni:

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzéné

Vyt4péni je zajiSténo VZT:
Pfivadény vzduch:

Ucinnost sdileni/distrib. VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby/regulace:

Solarni systémy v zén é

RD
559,1 m3/129,1 m2
370,0 kJ/(K.m2)

20,0C/20,0C
ano/ ne

ano

380 W
- pocet osob: 4 a pocet bytu: 1

7920,0 MJ/rok
2880,0 MJ/rok
11520,0 MJ/rok
0,0 MJ/rok

ano (z 100,0 %)

40,0 C (recirkulace: 60,0 %)

100,0 % / 98,0 %

98,0 %/ 98,0 %

Kamna na dfevo popf. biomasu (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

70,0 % /97,0 %

Typ prvku Plocha [m2] U é&innost [%]  Orientace/sklon Cinitel stin éni
kolektor 9,0 60,0 Jih /45,0 1,0
Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v zéné: 338,256 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 60,5 %

Typ vétrani zony: pfirozené nebo nucené

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 70,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 70,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soug.vétrné expozice e: 0,01

Soué.vétrné expozice f: 20,0

Uc¢innost zpétného ziskavani tepla: 83,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 4,736 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
oS
Stfecha
1.08J
1.08J
1.08V
1.08V
1.04z
201S
2.06 Z
2.02V
2.05J
2.04J
2.03J
2.03V

Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] U N [W/m2K]
191,55 0,109 1,00 0,380
87,3 0,098 1,00 0,240
4,58 0,800 1,00 1,700
6,53 0,800 1,00 1,700
3,09 0,800 1,00 1,700
0,75 0,800 1,00 1,700
2,25 0,800 1,00 1,700
1,0 0,800 1,00 1,700
2,25 0,800 1,00 1,700
0,75 0,800 1,00 1,700
4,58 0,800 1,00 1,700
4,58 0,800 1,00 1,700
6,53 0,800 1,00 1,700
3,09 0,800 1,00 1,700



vstup dvefe Z 2,98

0,800 1,00

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

0,02 W/m2K

63,797 WIK

Mérny tok zeminou u zény ¢.1:

Nazev konstrukce: podlaha
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 87,3 m2
Exponovany obvod podlahy: 39,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ podlahové konstrukce:

Tloustka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

PFidavna okrajova izolace:

TlouStka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:
Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu:
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokl Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

1,700

1. konstrukce ve styku se zeminou

podlaha na terénu
0,5m

4,9 m2K/W

svisla

0,06 m

0,035 W/mK
0,8m

-0,02 W/mK
0,148 W/m2K
12,905 W/K

od 10,397 do 55,691 W/K
13,841 /7,652 W/K

12,905 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od 10,397 do 55,691 W/K

Mérny tok prostupem nevytdp énymi prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: garaz

Objem vzduchu v prostoru: 59,0 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/n

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,3 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni
sténa 15,9 0,109 do interiéru
Tepelna propustnost Hiu: 1,733 W/K

Tepelna propustnost Hue: 0,0 W/K

Mérny tok Hiu: 1,733 W/K

Mérny tok Hue: 6,018 W/K

Parametr b dle EN 1SO 13789: 0,776

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 1,346 W/K

Solarni zisky pr_dgsvitnymi konstrukcemi zény  ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] gl Ff [-] Fc[ -]
1.08J 4,58 0,5 0,89 1,0
1.08J 6,53 0,5 0,87 1,0
1.08V 3,09 0,5 0,86 1,0
1.08V 0,75 0,5 0,69 1,0
1.042 2,25 0,5 0,84 1,0
201Ss 1,0 0,5 0,71 1,0
206z 2,25 0,5 0,84 1,0
202V 0,75 0,5 0,69 1,0
2.05J 4,58 0,5 0,83 1,0

Fs[]
0,92
0,92
0,78
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,92

Orientace
Jih

Jih
Vychod
Vychod
Zéapad
Sever
Zéapad
Vychod
Jih



2.04J 4,58 0,5 0,83 1,0 0,92 Jih

2.03J 6,53 0,5 0,87 1,0 0,92 Jih
2.03V 3,09 0,5 0,86 1,0 0,92 Vychod
vstup dvefe Z 2,98 0,6 0,77 1,0 1,0 Zapad
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 2071,2 2467,7 3861,3 4726,0 5304,0 5012,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 5130,7 5199,8 4506,1 3408,2 1562,7 1228,5

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOETU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény: RD

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zb6na je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 4,736 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 72,297 WIK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 12,905 W/K

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu: 1,346 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 91,283 W/K

Potieba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] E taH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 4,993 1,018 2,071 3,089 0,998 100,0 1,910
2 4,094 0,919 2,468 3,387 0,976 100,0 0,789
3 3,841 1,018 3,861 4,879 0,774 9,6 0,064
4 2,602 0,985 4,726 5711 0,456 0,0

5 1,399 1,018 5,304 6,322 0,221 0,0

6 0,818 0,985 5,013 5,997 0,136 0,0

7 0,569 1,018 5,131 6,148 0,093 0,0

8 0,431 1,018 5,200 6,218 0,069 0,0

9 1,532 0,985 4,506 5,491 0,279 0,0

10 2,597 1,018 3,408 4,426 0,587 0,0

11 3,717 0,985 1,563 2,548 0,995 89,8 1,183
12 4,878 1,018 1,228 2,246 1,000 100,0 2,632
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych zisku, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potreba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 6,579 GJ

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po m __ ésicich:

Mésic  Q,SC,W[GJ] Q.SCh[GJ] QPV.elG)] QCHPel [G]] Qr[GJ]
1 0,105 0,945
2 0,246 0,984
3 0,607 1,417
4 0,660 2,129
5 0,660 2,621
6 0,660 2,486
7 0,660 2,612



8 0,660 2,412 --- - -

9 0,660 1,870
10 0,335 1,341
11 0,073 0,655
12 0,058 0,523
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzitéa pro pripravu TV, Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni, Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickymi ¢lanky,
Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ]] Q,f,RH[GJ] Q,f,W[GJ] Q [fL[GJ] Q,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,480 0,584 1,459 0,240 3,763
2 0,436 1,200 0,240 1,876
3 0,055 0,998 0,240 1,294
4 0,816 0,240 1,056
5 0,672 0,240 0,912
6 0,624 0,240 0,864
7 0,624 0,240 0,864
8 0,672 0,240 0,912
9 0,835 0,240 1,075
10 0,342 0,989 0,240 1,571
11 0,813 0,618 1,190 0,240 2,862
12 3,186 0,634 1,440 0,240 5,499
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pripravu teplé vody, Q.f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotrebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systéma.

Celkova ro ¢ni dodand energie Q,fuel: 22,547 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,76 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok &

Zéna Polozka Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 91,283 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 4,736 52 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 12,905 141 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 1,346 15%
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 8,500 9,3 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 63,797 69,9 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 22,225 243 %
Strecha: 8,555 9,4 %
Podlaha: 12,905 14,1 %
Otvorova vypln: 34,362 37,6 %
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p  Fedpis

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 91,283 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 559,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,16 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 12,0 kWh/m3,a
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokl jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.



Prdmeérny sou Cinitel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych tokd prostupem jednotlivymi zénami Ht: 86,5 W/K

... dtto pro ¢initel teplotni redukce vyplni otvort b=1,15 (dle CSN 730540): 91,7 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 425,0 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0,56 W/m2K
Pram. sou €. prostupu tepla obalky budovy U,em  dle TNI 73032 9a30: 0,20 W/m2K
Pram. sou €. prostupu tepla obalky budovy Uem dle  CSN 730540: 0,22 W/m2K
Celkové a m érné pot Feba tepla na vytadp éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 6,579 GJ 1,827 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 559,1 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 129,1 m2

Mérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérn& pot feba tepla na vytap éni budovy:

3,3 kWh/(m3.a)
14 KWh/(m2.a)

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém U vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q.f,W[GJ] Q fL[G]] Q,f,A[G]] Q,fuel[GJ]
1 1,480 0,584 1,459 0,240 3,763
2 0,436 1,200 0,240 1,876
3 0,055 0,998 0,240 1,294
4 0,816 0,240 1,056
5 0,672 0,240 0,912
6 0,624 0,240 0,864
7 0,624 0,240 0,864
8 0,672 0,240 0,912
9 0,835 0,240 1,075
10 0,342 0,989 0,240 1571
11 0,813 0,618 1,190 0,240 2,862
12 3,186 0,634 1,440 0,240 5,499
Vysvétlivky: Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotieba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotifeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie. VSechny hodnoty zohledriuji vlivy G€innosti technickych systémda.

Spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 5,478 GJ 1,522 MWh
Spotieba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: 1,152 GJ 0,320 MWh
Energeticka naro énost vytap éni za rok EP,H: 6,630 GJ 1,842 MWh
Spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

Spotifeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C:
Energeticka naro €énost chlazeni za rok EP,C:

Spotieba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: --- -

Spotieba energie na ventilatory Q,aux,F: 1,152 GJ 0,320 MWh
Energ. naro €nost mech. v étrani za rok EP,F: 1,152 GJ 0,320 MWh
Spotieba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 2,669 GJ 0,741 MWh
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: 0,576 GJ 0,160 MWh
Energ. naro €énost p Fipravy TV za rok EP,W: 3,245 GJ 0,901 MWh
Spotieba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 11,520 GJ 3,200 MWh
Energ. naro €nost osv étleni za rok EP,L: 11,520 GJ 3,200 MWh
Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: -25,379 GJ -7,050 MWh
z toho se v budoveé vyuZije: -25,379 GJ -7,050 MWh

(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el:

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkova produkce energie za rok Q,e:

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP: 22,547 GJ 6,263 MWh

12 kWh/m2
2 kWh/m2
14 KWh/m2

2 kWh/m2
2 KWh/m2

6 kWwh/m2
1 kWh/m2
7 kWh/ m2

25 kWh/m2
25 kWh/m2

-55 kWh/m2
-55 kWh/m2

49 kWh/m2




Mérna spot Feba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodané energie: 6263 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 559,1 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 129,1 m2
Mérné spotfeba dodané energie EP,V: 11,2 kWh/(m3.a)
Mérna spot feba energie budovy EP.A: 48,5 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna spot feba energie zahrnuje veSkerou dodanou energii v €etné vliv &1 G€innosti tech. systém Q.

Rozd éleni podle energonositel &, primarni energie a emise CO2

Energo Vytap éni Chlazeni Mech.v étrani Tepla voda Osv étleni
nositel Glla ta Glla tla GJla tla GJlla ta Glla

Qf Qp CO2 Qf Qp CO2 Qf Qp CO2 Qf Qp CO 2 Qf Qp CO2
elektfina 28 84 05 1,2 35 0.2 1,1 33 0.2 -
solarnisy 1,1 0,1 0,0 1,3 0,1 0,0
dfevoabi 2,7 01 0,0 08 00 0,0

SOUCGET 6,6 8,6 0,5 1,2 3,5 0,2 3,2 3,4 0,2

Sou éty pro jednotlivé energonositele: Q.f[GJ/a] Q.p [GJ/a] CO2 [t/a]
elektfina 5,1 15,2 0,9
solarni systémy termické dle T 2,4 0,1 0,0
drevo a biomasa dle TNI 730329 3,5 0,2 0,1
Vysvétlivky: Qf je spotfeba energie na dany Gc¢el dodavana energonositelem v GJ/rok, Qp je spotfeba primarni energie

na dany Ucel dodavana energonositelem v GJ/rok a CO2 jsou s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Celkova spot fFeba prim. energie za rok: 15,470 GJ 4,297 MWh 33 kWh/m2
Celkové emise CO2 za rok: 0,967 t 7 ka/m2

Poznamka: Primarni energie a emise CO2 nezahrnuji v souladu s TNI 730329 a TNI 730330 energii na osvétleni.

STOP, Energie 2009
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